
Il linguaggio del mondo: la sostenibilità come problema di scienza, economia, linguaggio

Nonostante sia noto da 50 anni che la sostenibilità sia un problema “complesso”, la poco

flessibile organizzazione dei processi socioeconomici in cui siamo immersi nasconde il punto che

rende difficile trovare soluzioni sostenibili: studiare i problemi in modo trasversale alle

discipline, in modo da determinare e scegliere poi uno o più equilibri fra valori sociali, non

soggetti a leggi deterministiche, e saperi ecologico-economici, sottoposti invece a vincoli di

natura fisico-chimica (esatti, variazionali o di natura statistica). A scuola, si può cercare di

illustrare questo problema costruendo modelli di reali problemi di sostenibilità che, sebbene

estremamente semplificati, dimostrino comunque quanto sia complesso determinare

quantitativamente un equilibrio che bilanci come detto aspetti ambientali, economici e sociali.

L’atelier cercherà di illustrare questo tipo di esempi didattici, mostrando come si possano

realizzare in modo adeguato dalla Scuola dell’Infanzia fino alla Scuola Secondaria. In particolare,

si cercherà di discutere alcuni lavori di Maturità realizzati al LiBe nel 2019-20, nei quali studenti

e studentesse hanno progettato, realizzato e sperimentato semplici modelli di problemi socio-

economico-ambientali, determinando con metodi trasversali (fra economia, teoria

dell’informazione e fisica statistica) come e quanto il reale problema nel determinare situazioni

sostenibili sia il nostro “non parlare la lingua nel mondo”.
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Summertime
George & Ira Gershwin

Summertime, and the livin' is easy
Fish are jumpin' and the cotton is high

Oh, your daddy's rich and your ma is good-lookin'

So hush little baby, Don't you cry

One of these mornings you're gonna rise up singing

And you'll spread your wings and you'll take to the sky

But 'til that morning, there ain't nothin' can harm you

With Daddy and Mammy standin' by

Summertime, and the livin' is easy

Fish are jumpin' and the cotton is high

Oh, your daddy's rich and your ma is good-lookin'

So hush little baby, Don't you cry

One of these mornings you're gonna rise up singing

And you'll spread your wings and you'll take to the sky

But 'til that morning, there ain't nothin can harm you

With Daddy and Mammy standin' by

the world is not easy
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• FASE 1. Prime 20 mosse: giocare senza parlare né accordarsi. Trascrivere mosse su foglio

•Commento finale personale

• FASE 2. Altre 20 mosse: prima di giocare e durante il gioco, concordare le mosse. Trascriverle su foglio

•Commento finale personale
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• FASE 3. Prime 20 mosse: giocare senza parlare né accordarsi. Trascrivere mosse su foglio

•Commento finale personale

• FASE 4. Altre 20 mosse: prima di giocare e durante il gioco, concordare le mosse. Trascriverle su foglio

•Commento finale personale
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Education for sustainable development and 

game theory (core.ac.uk)
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Gli INSOSTENIBILI (non equità, pericolo per l’orso)
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Quelli che «ma dai, che poi ce la facciamo…)
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I Pentiti ambientali (morte nella III fase…)
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Le sostenibili instabili! (litigando s’impara, ma fino a quando ?)
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I Pentiti sociali (per non equità…)
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K F

I Pentiti sociali che imparano…



Vi staranno sorgendo dei dubbi…

1) Che c’entra con la System Dynamics ?
2) … tutto qui ? Tutto sommato… è un «videogame»
3) Non sembra una cosa «seria»: sistema troppo 

semplice, gioco casuale… è solo dimostrativo ? 



C’ERA UNA VOLTA…



In pratica: 

Traduzione informatica anni ‘70 
della 

Teoria dei Sistemi (Von Bertalanfy, 1953)
Ben prima di:
1) Personal computer: anni ‘80

2) Sistemi dinamici: anni ‘80-’90



NON VUOL DIRE che OGGI NON SERVE A NULLA!
ANZI: vedremo che i criteri di analisi 

non sono poi così «antichi»!

Quello che si vuole far vedere è che 
i problemi in questi studi, oggi, 
DOVREMMO saperli rileggere 
con ALTRI OCCHI… 



Ecco i 
VECCHI OCCHI
…



Ecco i metodi matematici della teoria dei 
sistemi… 
(in sostanza, la teoria dei sistemi di equazioni 
differenziali tradotta in un linguaggio grafico…)



Ecco il 
SISTEMA 
MONDO…

Oggi forse 
o fa sorridere 
o fa paura…



Sia chiaro…
1) Le cose sono andate avanti: Dynamo oggi si chiama 

Stella o Vensim, utilizzati dappertutto
2) È uno strumento ESSENZIALE, ad esempio, nella 

didattica della fisica (e si notino gli autori!)



Ma nei sistemi socioeconomici, FUNZIONA(VA) ?



La guerra o il covid non erano previste…
Ma l’esplosione del prezzo del gas, SÌ (anche se nel 1995…) 



OK: però, il problema delle risorse è abbastanza 
Semplice: considera invece un problema COMPLESSO

Approccio molto «positivista»





http://modeling-the-environment.com/Anthropology%202.pdf







Nel 1980 ERA NOTO MA NON TROPPO: esiste il caos deterministico!
Equazioni NON LINEARI perfettamente note portano a soluzioni IMPREVEDIBILI!



… Il secondo problema che «affossa» la dinamica dei sistemi… 
LA NECESSITÀ DI UNA DESCRIZIONE STATISTICA DEI SISTEMI COMPLESSI

(se ci riesci, in genere vinci il Nobel) 





Non importa che cosa sia uno «spin»: qui tu hai tante 
«persone» che in un REFERENDUM possono votare o 

COME o CONTRO i loro primi vicini!
E IL SISTEMA PUÒ TRATTARSI STATISTICAMENTE!

NON CI RICORDA QUALCOSA ?

Un sistema complesso è una 
sovrapposizione di FASI
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• FASE 3. Prime 20 mosse: giocare senza parlare né accordarsi. Trascrivere mosse su foglio

•Commento finale personale

• FASE 4. Altre 20 mosse: prima di giocare e durante il gioco, concordare le mosse. Trascriverle su foglio

•Commento finale personale
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Ecco a cosa serve… Ed è molto più complesso di quello che sembra… 


