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Mystery — Distanti, ma vicini

I JFatly2sy yS{ftQSaUlUS HAHH:
fabbrica. Se dovesse effettivamente insediarsi, Roberto e Afra
temono per la propria salute.

( - \ Kolwezi ( \
Nome: Afra _ : Nome: Roberto
Paese: Kolwezi, Repubblica Paese: Caslano, Svizzera
Democratica del Congo Eta: 56 anni |
Eta: 13 anni '

K ; oo Curiosita: alcune allergie
\ Curiosita: non frequenta la scuolaj \_ )




Il pensiero sistemico

«ll tutto e piu della somma delle sue parti».

Analisi dei problemi

Classificazione delle informazioni
C2NXdzZ T A2yS RQA LI
Capacita di argomentazione

Pensiero concettuale




Mettiamo in relazione;:

A le dimensioni ambientale, economica e socioculturale:

Il pensiercsistemico

A le realta locali e mondiali:

A il presente e il futuro.



A Si innesta nel percorso.
A Coordinamento finale ed iniziale.

A Momento comune di raccolta da#j uscita di studio.

1 mySte 'y nelle A ESS emerge dalle lezioni.
materie

A Geografia e scienze.
A ltaliano (redazione del questionario).

A Educazione civica e alla cittadinanza nelle nostre

materie.



[
Risorse minerarieattivita introduttiva piu
laboratorio (per capire e approfondire il legame ¢
adzaaAaodsS GNY f Qdz2 Y2
Terra).

Sfere del geosistemaatmosfera, idrosfera, litosferd.

/ Focus litosferalLavoro di ricerca a grupgrongo;

Esemp| d| - ‘\‘ Triangolo del litio; Terre rare; | minerali nella Vi
geografia:

Q

RA GdzidA A FA2NYA




Esempi di scienze:

climatici o nuovo problema?

)\ Auto elettriche: possibile soluzione per | cambiamer

S

P
1y

Batteria: funziongn)ento con | mqngarini e IQ stat
RSttt QF NS || G 0 dzl

CombustionelINP R2GGA S @I f 2 NR
nella nostra sede.

4 : : : :
Motore a scoppioaspetto metodologico, misurazio

e costruzione della reazione di combustione

FT20dza adz £ S YAadzNI T A 2)

Energia chimicagquanta energia «contiene» 1 Kg
benzina? Il motore ¢ efficiente?



Mettiamo le mani in pasta:

Partendo dal materiale che avete a disposizione:

A Provate a rispondere al mystery, identificandovi in uno degli attori
coinvolti.

A Politici, imprenditori, cittadini ed ecologisti.

Scrivete le vostre impressioni sulla scheda «conclusiva», cosi dauazere
traccia.




La nostra linea del tempo:




INIZIO SCIENZE

' ' ' Laboratorio _
Distanti, ma Vic ol Laboratorid

Afra (Kolwezi) Motore a

Robert64slana Laboratorio.  scoppio scoppio

Batterie : :
Laboratorio Risoluzione ¢

Attivita ) :
Citrato di problema

Laboratorio sodio (laboratorio fin

Combustione

G USCITA A CASLANO M G

/. Attivita Attivita
_Att!wta. Atmosfer Litosfer
Distribuzio

Laboratorio
4 gruppi di lavoro Attivita Attivita
Dell risors b . Attivita A Congo Risorse SVIIUp.p(_)
minerarie| [ESESUEIE . A Triangolo del liti - sostenibile
: ; |drosfer: energetich
Risorse miners A Terre rare ciclo GO
€ uomo AUna gio

Timeline mystery
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Caslano

Misurazioni e indagine

Alnquinamento: CO, GOrumore,
PM 10 e PM 2.5

AFlusso di veicoli
Alnterviste

|







Rilevamenti

(nportante sapere che esiste UG ramore di fondo, percid il fanometrd (o
stramento che userete) noa ' ndicherd mal zero. Metada proposto:
fanno NE\JWZQN -} lzo,imﬂﬂﬁ a ripetizione per circd 30 minuti @ al .

1) Inquinamento acustico: come sl misura? Innanzitutto & .

termine i ogni misurazione 5t Indicano nella tabelia i valore minimo
registrato e it valore massimo. Attenti perd non pariare quando
attiverete il fonometro, altriments |a misura sarh compromessa, infatt
1 fonometro deve stare almeno 3 1m & distanza dalla fonte & rumore.

Gruppo 0 Nomi di chi ha partecipato 38 misurazione:

Luogo della misurazione: . L sulla carta)
Data: Fascia oraria: dalle. alle.
Nr. Misurazion! Valore Valore
(ogné misurazione minimo massimo Evento particolare (per es. passaggio di
120 secondd) | g8 9 un camion, di una moto, trenino © 87O
1

51

Media |

Labo BAR BON.DAN 2022 2

Febbralo 2022

'ro/gjaéla

Q%)

2) Flussi di traffico (nrdl vekoll)

Gruppo nr: Nomi di cni ha partecipato alla misurazione:.
Luogo della misurazione: {indicarto sulla carta)
patai____—— Fascia oraria: dalle. alle

2.1 In direzione di Lugan®
Veicoll transitatl | Ao moto | camion | Vekolo &l trenino | Totale
$50CCO1S0
Torga T1 | |

Targa Italiana

| Altra Targa estera @ 1
4 aitri cantont

Totale

2.2 In direzione di Ponte Tresa
Veicoll transitati Auto moto | camion Vexolo di | trenino Totale
| 50CCOTS0

Targa T
| Targa lealiana

| Aitra Targa estera © |
di altri cantonl.

Totale

per riuscire a Aimanere el tempt
suddividetevi | ruok:
Chi effettua le misurazions cot fonometri?
- Cri effettua conta | veicoll in transito?

Chi annota | dati misurats
Chi Inserisce | sti dl levamento sulla cartina?

Labo BAR BON.DAN 2022 3

GEO-SOENZE IV Nome: Febbraio 2022
3) Inquinamento atmosferico

Come siamo messi a livello di lnqulnamcmo nei pressi della
strada cantonale?

Le particelle di palveri finf 5000 410 miscela complessa di inquinantl. 000 denominate
PM10 le particelie con dametro S eriore a 10 micrometr (1/100 & mm).

Valore limite pM10: 50 (ug/m3)

Raccogh In una tabella | valon 4 COxe & potveri finl (PM10) che misuri nel pressi dela
strada cantonale, Indicando Tulia cartina | siti di rilevamenta:

*

per riuscire 3 imanere nel templ
suddividetevt | ruoli:

o effettua le misuraziont & co:?

O effettua le misurazion! delie poivert find (pm10)?
dati misurati?

. Chi progetta ¢ realzza U tabefa?

. Chiinserisce | il 0 rilevamento sulla cartina?
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Attivita conclusiva
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Aspettipositivie da
migliorare

Fortemotivazioneintrinsecadellapedagogiger

progettz Y I X

attivita diluita neltempo A scemaa motivazione



Konlmumka!:onsthom|o (Bates )
dieson

Figure : L’arbre de la pensée systémique. (Selon Frischknecht
et al., 2008, p. 16.)




Materiall usati



Nome: Afra
aese: K
ta: 13 ap

CU"Iostt

b2yS § Ot aa 51 0F YXXXPDXX

8 Y XXX XX XX XXKpSX @Y

Nome: R°ber:‘ o, Svizzera

€2i, C
paese: Cas'a °ngo (Roc)

Eta: 56? na\cur\ea\\erg\e Motivare sfruttando le schede A Caslano Motivare sfruttando le schede Scuolg onf"equeniala

CuroSIEEFTT A K X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X|xx ; ate verra costruita una XXXXXXXXXXXXXXXXXX XA XX XXX XXXXX
XXXXXXXXXXXXXXxXXXXXXxXXXXxxxxﬁgigggggializzatain batterie per XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXAAXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX X p XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXPXXXXXXXXXXX

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XXX XX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XXX XXXXXXXKR
XXX X X X X X XXX

icoli elettrici.

XX X X X X X x x Boberto e Afra
XX X S(XDOXFXQOCEUDGU e temono per loro

XXX XXX XXXXX
XXX XXXXXXXX
XXX XK XX XX XX
XXXXXXXXXXX

salute.

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX

X

XX

Nella costruzione di questa fabbrica vengono coinvolti diversi attori del territorio:

XXXXXXX

XXXXXXXX

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX
XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX
XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX]
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX]
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX]

impr&nditore, i cittadini, i politici e gli ecologisti.

La problematica sollevata da Roberto e Afra tocca due territori molto lontani, appartenenti addirittura a due continenti diversi, ma in questo caso
strettamente connessi.

affrontereste voi

C 0 me

Vestendo i panni del

quest a

probl emati ca

sviluppo sostenibile)?
E quali richieste avanzereste nei confronti degli altri attori del territorio?

conci | i

ando

Osservazioni

A
L op\®

i
e

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXK
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

AXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XX
AXX XXX XXX XX XXXXXXXXXXXXXXXX XXX XK
e AX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXK
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXK
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XK

Caslano (CH)

Kolwezi (Congo)

X

hvd

hvd

hvd

hvd

A4

hvd

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX KX

BARBON 5/2022

XXXXXXXXPPDPPDDPD
XXXXXXXXPPPOPDDPDD
XXXXXXXXPPPDPDDPDPD
XXXXXXXXDPDPDPDDODDDPDD
XXXXXXXXDPDPDPDODDDDD
XXXXXXXXDPDPDPDODDDPDD
XXXXXXXXPPDPDPDDDP
XXXXXXXXPPPDPDPDPDD
XXXXXXXXPPPPDDPDD
XXXXXXXXPPDPOPDDPDD
XXXXXXXXDPDPDPDDODDPDDPDD
XXXXXXXXDPDPDOPDODDDDD
XXXXXXXXDPDPDOPDODDDDD
XXXXXXXXPPDPDOPDDDP
XXXXXXXXPPPPDDPDD
XXXXXXXXPPDPOPDPDDPDD
XXXXXXXXPDPDPDDODDDPDD
XXXXXXXXDPDPDPDODDPDDDOD

GEQSC

XXX XXX XXXXX
XXX XXX XXXXX
XXXXXXXXXXX
XXXXXXXX XXX
XXX XXXXXXXX
XXX XXXXXXXX
XXX XXX XXXXX
XXX XXXXXXXX
XXX XXX XXXXX
XXXXXXXXXXX
XXX XXX XXXXX
XXX XXXXXXXX

| 6aspeedionoambli ent al e




Breve descrizione del territorio Breve descrizione del territorio
(posizione geografica, risorse, (posizione geografica, risorse,
sviluppo, strutture, abitanti, ecc.) sviluppo, strutture, abitanti, ecc.)
XXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXX] XXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXX XX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXX

X X X XXX XXX XXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXX

XXXXXXXXXXXXXXXXXXX] XXXXXXXXXXXXXXXX - XXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XX XXX XXX XXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX] XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XX XX XXXXXXXX XXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX] XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXAXXXXXXXXXXXXX XXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX] XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXAXXXXXXXXXXX XX XXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX] XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXAXXXXXXXXXXX XX XXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX] XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XX XXX XXX XXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX] XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XXX X XXX XXXXX XXX XXX

XXX XXXXXXXXXXXXXX
XXX XXX XXXXXXXXXXX
XXX XXX XXXXXXXXXXX
XXX XXXXXXXXXXXXXX
XXX XXXXXXXXXXXXXX
XXX XXXXXXXXXXXXXX
XXX XXXXXXXXXXXXXX
XXX XXXXXXXXXXXXXX
XXX XXX XXXXXXXXXXX

Qui di seguito trovi lo spazio per riassumere gli altri attori del territorio: impr&nditore, i cittadini, i politici e gli ecologisti, presentati dai
tuoi compagni e che tu non hai svolto. Riassumi quanto ti viene detto.

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXEKEEKEKEXXXXXXXXXXXXXXKXXEEEEEXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX

Caslano (CH) Kolwezi (Congo) Caslano (CH) Kolwezi (Congo) Caslano (CH) Kolwezi (Congo)

BARBON 5/2022 GEGSCIE



L'uomo e le risorse minerarie mondiali

X —] Obiettivo: conoscere | principali elementi di cui siamo fatti e di cui é fatta la terra e il loro
~ Ilsuolo 3 Le foreste legame col sistema mondo.

Di cosa siamo fatti?

In un essere umano dalla corporatura media, diciamo di
70 kg, ci sono 7 miliardi di miliardi di miliardi di atomi,
Una risorsa & qualunque ossia 7 seguito da 27 zeri oppure 7 x 10?. In particolare

~—
Qe
bene esistente in natura siamo composti da atomi di idrogeno, di ossigeno, di .
¥ adatto a essere utilizzato. carbonio e di azoto, e fra gli altri elementi, i pi0 |
abbondanti sono calcio, potassio, zolfo, sodio e
s l cloro. La varieta totale di atomi che compongono Il nostro
organismo & perd ancora piU grande: siamo composti da
ben 41 elementi chimici e fra questi, anche se in p .
piccolissime quantita, ci sono persino il magnesio, il calcio, eh
I'arsenico, il silicio (legato all'ossigeno e chiamato silice), .!
il ferro e l'uranio.

‘4

Di cosa & fatta la Terra? Le materie prime minerarie si dividono in

minerali metallici e minerali non metallici.
Distribuzione mondiale delle maggiori riserve dei principali minerdi basso una Elementi della crosta terrestre (valori in %) Tra | mine m, eu,;wfm S
stima delle riserve mondiali totali. Quelli denominati «strategici» sono i minerali o Gissocs § Biechma it avet
. A - . terresi 3 viene n
. quei depositi in cui le cui rocce hanno un
fondament al i er | 6industria 2 =
contenuto ferroso superiore al 30% della massa

1 metalli p . come oro, arg: e
tungsteno, si caratterizzano per la loro elevata
resistenza al calore e all’azione di agenti chimici
¢ per la loro alta compattezza. I metalli non
Jerrosi di pit ampio impiego economico sono il
rame, lo stagno, lo zinco, il piombo e 'alluminio.
I minerali non metallici si ritrovano pressoché in
tutte le formazioni geologiche e sono utilizzati
nell'industria, nell agricoltura e nell edilizia:
l'asbesto, la mica (particolarmente resistente al
calore), la grafite (utilizzata nei motori elettrici),
lo zolfo e il sale sono materiali essenziali per
Uindustria. I nitrati, i fosfati e il potassio sono
diffusi fertilizzanti agricoli. Marmi, pietre
ornamentali in genere e argille per laterizi sono
it e infine materiali utilizzati nell ‘edilizia.

e —— ) .
; Sintesi

Le materie prime minerarie sono alla base di gran parte delle attivita
produttive, in particolare il ferro, il rame, lo stagno , lo zinco, il piombo , la
bauxite , 'oro e largento .

Per posticipare _ di alcuni minerali e per disporre di nuove
aree fornitrici si sono incrementate le attivita di
mentre _un minore sfruttamento  si ottiene anche con il

(ferro e alluminio in particolare) .

La distribuzione sulla Terra dei giacimenti minerari & molto ineguale . Essa
derva. prevakntemente  dala NN

*™  Non tutti i giacimenti sono sfruttati ; | 6 at tmineraria” dipende infatti dalla
dimensione e dalla profondita del giacimento, *
232000 560 620 0,037 216408 125 5000 121 0,037 0262 4280 24 295 45 970 3350 31 241 98 660 di_un_adeguato _sistema _di_trasporti .

- - :in primo luogo la
minerali strategici — - Russia, lAustralia, il Canada e gli Stati Uniti, secondariamente la Cina, il

2 L 7 Sudafrica, il Brasile, il Cile e lo Zaire. Questa situazione ha accresciuto il
commercio mondiale  di materie prime minerarie, che sono importate
soprattutto  dai paesi dellEuropa occidentale e dal Giappone e in misura
minore da paesi del Sud del mondo, de | | 6 E orientapea e dagli Stati Uniti
per alcuni minerali .

Le regioni minerarie  sono spesso aree specializzate nell'attivita estrattiva
che esportano minerali utilizzati altrove . Sono percio dotate di un efficiente

sistema di trasporti , di solito ferroviari, che le collega ai porti e ai luoghi
dove il minerale viene utilizzato .

Talvolta _queste _infrastrutture e | 6 at t mindraria  POSSONCIMEVOHCEN
_. come in passato & awenuto

in California (USA), in Siberia meridionale (Russia) o nel Transvaal
ica) . In altri casi, una volta esauriti i giacimenti, si & assistito al
rapido declino della regione e alla trasformazione dei centri minerari in
ficifantasmao




P,
d:i/na 46 4. ELEMENTI DEL PIANETA TERRA: IDROSFERA
€ sc . I o . e -
. /foffe hede o) le principal dellidrosfera e i diversi meccanismi che la regolano. 5’?09”70 46 5
. = . ez ,
327 CaratterlStIChe de" mtmOSfera In breVe ’oﬂe Mei primi tre anni di scuola media hai potuto trattare il tema dell'idrografia su scale O’e// ’
geografiche diverse: dapprima a livello ticinese, poi svizzero ed infine a livello europeo. fOT € Sched
Quanto visto ti pud servire per questa unita didattica sullidresfera. te a /eZ. e
Tenta ora di definire qui di sequito Il termine “"idrosfera”: che cosa rappresenta? /One

L’atmosfera ¢ un involucro aeriforme che circonda la Terra, costituito da un miscuglio enta I .

. . ) . N . . Discutine con il tuo compagno di banco e con il docente.
di gas: prevalentemente azofo, per un quinto ossigeno e piccole quantita di altri gas. E TuTTa (1 H O PResevTe SUCCATERRA

5 N . I . .. 1. . Wl A T, LG 2 %6R It =oAL
L. atmosfera & trattenuta dalla forza di gravita e si estende per centinaia cl_1 kllgrnetﬂ: CA A N TFold SOUDA
diventando sempre pit rarefatta verso l'alto. In essa sono riconoscibili diversi strati
sovrapposti, dalle caratteristiche diverse.

La troposfera ¢ la parte piti bassa dell’atmosfera: ha un’altezza media di circa 12 km

(8 sui poli, 17 sull'Equatore). Comprende il 75 % della massa di tutta I'atmosfera e quasi —— l::"hll(mgl P:rTentulale . Cosa i colpisce maggiormente?
m el totale . -

Osserva ora | seguenti dati sull'acqua:

tutto il vapore acqueo presente nell’aria. Qui avvengono i principali fenomeni atmosfe- o 70 ({725-\'(\— 1 RE
rici: venti, nubi, precipitazioni ecc. Ghiscciai |28 (| /rje =

Nella stratosfera I'aria ¢ sempre pili rarefatta. Il vapore acqueo e il pulviscolo dimi- (Acque sotterranee 9.5 (068 )
nuiscono; percid qui non si formano nuvole che diano precipitazioni. La temperatura Alaghi— 0425 001 >
della stratosfera aumenta verso I'alto a causa di uno strato di ozono che, assorbendo " [Umidita del sudlo 0,065 |0,005 T, | * A guanto ammenta la % di acqua
buona parte dell’energia proveniente dal Sole, si riscalda. |Mmosfera [0,013 0,001 | dolce (=non salota) sulla Terra?

Nella mesosfera i gas diventano molto rarefatti e ¢’¢ un aumento percentuale di quel- ‘| Carsidacqua , |0,0017 0,001 1) yARmaEa -

Biosfera 0,0006 |0,0000¢ — L 0 o

li piti leggeri (idrogeno, elio). La mesosfera contiene un gran numero di ioni.
Nella termosfera I'aria & molto diversa da quella degli strati pit bassi. La ionizzazione
dell’aria & ancora piti intensa, tanto che la termosfera viene detta anche 7onosfera.
L’esosfera ¢ la parte pili esterna dell’atmosfera: le particelle gassose non sono pill
attratte dalla gravita terrestre e non partecipano pil alla rotazione del pianeta.

= E la % di acqua dolce direttamente utilizzabile dall'uomo per vivere?

= Dove si trova la principale riserva di acqua dolce del Pianeta Terra?

- pam
! % |

trangia dell'atmosfora

A pagina 50 trovi una carta del mondo in cui sono marcate 4 linee molto importanti
in geografia: 'Equateore, | Tropico del Cancro, il Tropico del Capricorno e il
Circolo Polare Artico. Dovresti gid conoscerle, ma se hai dubbi aiutati con I'Atlante,

quindi colorale e scrivi il nome corretto su ogni linea!

Fatto questo, osserva la superficie di terra e di acqua nel nostro Pianeta: rispetto
alla superficie totale, ricordi a quanto ammonta, la superficie totale di acqua? Dai
la %! : A

T .

Osserva la distribuzione dell’acqua tra Emisfero Sud {a sud dell’'Equatore) ed Emisfero
Nord: cosa puoi dire in merito?

[ /

I/ £

Le correnti oceaniche

| Matemporatura




3.1 Le sfere del geosistema

sfere :la litosfera
che é la porzione di terra che

Il sistema Terra & composta da tre principali sottoinsiemi, detti
ledrosfera e |@tmosfera . Si considera inoltre la  biosfera
ospita gli organismi viventi. Insieme

La litosfera & la superficie solida pi U esterna del pianeta ed & costituita da rocce. |l
pianeta Terra € costituito da tre strati che si differenziano per composizione e densit

strato pi U interno ¢ il nucleo , formato da materiali pesanti in parte fusi; lo strato
intermedio & il mantello , formato da materiali pi U leggeri rispetto.al nucleo, ma pi
pesanti rispetto all  @nvolucro pi U superficiale, la  crosta terrestre.

La litosfera comprende solo i primi 100 km della sfera

alo

Lddrosfera & costituita da tutte le acque marine e continentali presenti sul nostro

pianeta. Lddrosfera comprende quindi le acque superficiali di oceani, mari, fiumi, laghi,

ma anche quelle sotterrane e contenute nelle rocce, quelle Gntrappolate 6 sotto forma di
ghiaccio nei ghiacciai e quelle presenti.

L@tmosfera  come abbiamo gi
gassoso che avvolge la Terra.

a visto in precedenza possiamo considerarla un involucro

Le componenti del geosistema, oltre a interagire continuamente tra loro, interagiscono
anche con gli organismi che le popolano. Queste interazioni permettono la vita sulla
Terra. Per esempio, la litosfera € modellata dalle acque (idrosfera) e dal vento
(atmosfera), e pud assumere le differenti forme che costituiscono gli ambienti in cui
vivono i diversi organismi. Questi a loro volta utilizzano le sostanze nutritive della
litosfera, |l acqua dell 6idrosfera, i
nell dambiente esterno. C i mportante
effettivamente abitate da esseri viventi.

del |l 6a
derare

gas
consi

Litosfera
(aria)

Idrosfera
(acqua)

mosfera

qual.i

ed el i
porzioni

Esaminare il caso delle

miniere in Congo

Produzione mineraria mondiale di cobalto nel 2019 (Produzione globale: 133'310t)

Atipaesi UsA Austala Canada
Sudafra 4336 035% 398% 231% Cina

Filippine
353%

merica.

Il triangolo del litio in Suda

'

di rifiuto

Le riserve saline di Salta, in Argentina,
piene di litio utile per le batterie (Fonte:
www.corriere.it)

RISERVE MONDIALI RISORSE MONDIALI




pp. 55-65 e
scheda
riassuntiva A3
sulla Litosferq
fatte q lezione

J 5. Africa Subsahariana
'2. America central 6. Asia centrale (Russia e Mongolia)
3. Coste atlantiche e pacifiche del 7. India
Sudamerica 8. Sud-est asiatico e Cina
4, Europa o o 9. Australia

] Prndplprodutorideree

96del totale mondale deiprindpall ementi
estratti.

Sono comprese altre materie prime strategiche
erlativamentescase




IL DIOSSIDO DI CARBONIO (CO2)

Il diossido di carbonio, comunemente detto anidride carbonica (CO:), come gia
sappiamo, viene prodotta dalla combustione del carbone, del petrolio e del metano,
dunque deriva dall’attivita delle centrali termoelettriche, dagli impianti di riscaldamento
delle case, da attivita agricole, dai fumi delle industrie, dagli scarichi delle automobili e
dal traffico aereo e navale. L'anidride carbonica si sviluppa anche attraverso la
distruzione delle foreste!: gli alberi, infatti, agiscono da veri e propri "accumulatori" di
carbonio?. Per ogni ettaro di foresta bruciato cresce cosi la quantita di anidride carbonica
liberata nell’aria.

Il seguente schema descrive il ciclo del carbonio e i due processi naturali
fondamentali per questo elemento: la decomposizione e la fotosintesi.

& Attivita 12: commenta fe tre carte tem-m:h:n — o)
i li sono i p!
1, petrolio e derivati. Qual s
’ ‘e:s.;:ta;ofi.di petrolio e quali i maggiori consumatori?

Petrolio: principall paesi consumatori ¢ produttorl

i 2018) 1O 05
Fonte: Scenari energetici globali, http://www. treccani.it (2/- ) 1\

- ha 1
Carta 2, riserve mondisii af
ali di gas naturale, ] A .
detengono le maggiori riserve di gas na tura/epouall 5010 i Paesi (o regioni) che

10 = h o

Fonte: Gas naturale, www. wikipedia.com (2/2018)

mondiali di carbone. Quali sono i paesi (o regioni) che

« Carta 3: riserve ° carbone-?

detengono le maggiori riserve
A W

Fonte: Il carbone, http://www.treccani.it (2/2018)




& Attivita 14: collega le diverse fonti di energia alternativa elencate
alle relative immagini.

. Energia idroelettrica

o energia mareomotrice

o bacini idroelettrici

o energia del moto ondoso

. Energia geotermica

. Energia solare (termicae
fotovoltaica)

. Energia eolica ———

. Energia da biomasse

o etanolo

o biodiesel

o biogas

. Energia nucleare

* Plutonio, uranio

T ®Vento
YCalore del sottosuolo
—& Radiazione solare

Materiale vegetale

>Acq ua

& Attivita 16: completa la seguente tabella, mselendo nelll giusta colonna le
diverse fonti di energia finora citate, da
quelle non rinnovabili.

Energie rinnovabili Energie non rinnovabili

SOLARE

IDROELETTRICA COMBUSTIBILI FOSSILI
GEOTERMICA (Sscterniica)

EOLICA

BIOMASSE (biomasse, se si va a deforestare)
Non viene consi i i bb: "non fossile", I'energia nucleare, in quanto

il suo utilizzo dlpende comunque da riserve limitate di materiali che non si rigenerano
alla stessa velocita con cui vengono consumate e ancora, al contrario delle altre,
pongono seri problemi di sicurezza e di smaitimento dei prodotti di scarto. Anche
Ienergla geotermica, che produce grandi quantita di CO;, non viene considerata

"r ile" da alcuni r

Nell'ambito delle fonti di energia alternativa rinnovabile, trovano sempre pil spazio |
combustibili derivanti dalla bi P tto nel dell'autotrazione esse
ricopriranno in futuro un ruolo molto importante e potranno almeno in parte sostituire
il petrolio.

- a17: !/ lo sch inserendo le diverse componenti di
una centrale a biomassa.

Legenda:
1) Generatore; 2) Turbina a vapore; 3) Biomassa; 4) Forno di combustione;
5) Trasformatore; 6) Rete elettrica; 7) Vapore; 8) Caldaia; 9) Camino

; . Paging
Le tre componenti fondamentali Chedy L8

2 One €q

dello sviluppo sostenibile

Sostenibilita economica . intesa come capacita di
generare reddito e lavoro per il sostentamento
della popolazione.

Sostenibilita sociale . intesa come capacita di
garantire condizionidi  benessere umano
(sicurezza, salute, istruzione, democrazia,
partecipazione, giustizia.) equamente distribuite per
classi e genere.

Sostenibilita ambientale . intesa come capacita di
mantenere qualitd e riproducibilitd  delle risorse
naturali.

Ambientale Realizzabile Economico

L'area risultante dall'intersezione delle tre
componenti, coincide idealmente con lo
sviluppo sostenibile.
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