Il pensiero sistemico

un approccio fondamentale

Patrick Kunz



|l webinar del 17 ottobre 2022 —_—

PIH®
"Spostare iceberg” per cambiare il mondo

Per introdurre la XV Giornata ESS proponiamo un contributo iniziale
gratuito nella forma di un webinar che si terra lunedi 17 ottobre dalle ore
17:30 alle ore 18:45 circa.

Pratiche di Chi ha partecipato al Webinar

il mondo

— d| Rocco Scolozzf?

riconoscere -
del loro comportamento. Nel weblnar si presentera il "'modello iceberg”
(diffuso da Donnella Meadows in "Thinking in systems - Pensare per
sistemi”) come strumento didattico e strategico per definire interventi
"sistemici”, coinvolgendo i partecipanti.

Relatore: PhD. Rocco Scolozzi Docente Universita di Trento e
rappresentante della Sezione italiana della System Dynamics Society
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Agenda PIH®

v Il pensiero sistemico come concetto guida per I'insegnamento
interdisciplinare - Che cos'e? Una breve panoramica

v" Concetti importanti del pensiero sistemico attraverso esempi
tematici (effetto serra, Sars-Cov-2)

v Fare varie attiva in relazione al pensiero sistemico



«Cerchi nell'aria» PIH®




Il pensiero sistemico: cos'e? PH®

Risolvere problemi monocausali Risolvere problemi complessi

& - Mantenere la visione olistica

—> Attenzione su singole relazioni
causa-effetto

-> pensiero analitico - pensiero sistemico




I systema — cos'e? .

Un sistema e costituito da diverse parti che sono
organizzate e collegate tra loro.

Un "non sistema" consiste in un insieme di parti
diverse che non sono né organizzate né connesse.



Un sistema & composto da elementi di sistema ... piH®
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Un sistema & composto da elementi di sistema ... piH®
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«prospettiva» (frames) P @



«prospettiva» (frames) P @
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: . : (sc)
elementi di sistema P

Gli elementi del sistema sono

«cose» (variabili livello) che possono
aumentare o diminuire




Die von Kraftwerken, Industrie, Verkehr usw.
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elementi di sistema essenziali dell'effetto serra

cause effetti

gas serra fonti antropiche




elementi di sistema essenziali dell'effetto serra

Ursachen Folgen
Treibhausgase Mensch gemachte Quellen



Gioco di rete (the connection game / mittendrin)

Regole:

1. Scegliete 2 persone nel gruppo senza
dirlo a nessuno.

2. Cercate di mantenere la stessa
distanza da queste due persone.

O
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Interazioni e dipendenze

Riconoscere le interazioni con lo strumento
«Cerchio di rete»

Regole del Cerchio di Rete:

« 5-10 elementi di sistema soddisfacendo entrambi i criteri seguenti:

v importante per i cambiamenti nel sistema
v’ possono aumentare o diminuire

sistemare questi elementi attorno a un cerchio

identificare gli elementi che fanno aumentare o diminuire un altro
elemento

disegna le frecce dalla causa all'effetto
| collegamenti tra due elementi devono essere diretto
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Aquaponic
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interazioni e dipendenze:
-> diagramma di causa ed effetto
coltivazione di ortaggi e pesca

terreno
artificiale

frutti

foglie e

luce
T piante —

aria
(effettivamente
CO2)

cibo

/

pesce

acqua
0ssigeno
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qualita del acqua




. . (sc)
sintesi .

v’ elementi di sistema
v' relazioni, interazioni e dipendenze
v' confini del sistema
v’ tempo 2 dinamica
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tempo > dinamica P

strumenti
tabella di valori grafici storici
P R
-2 4
-1 -2
0 0 A
1 2
2 4 >
tempo
X 1 2 3 4 5 te?npo
Y 1,5 4,5 6 7,5

tempo 36



dinamica: Polonaise e «danza della valanga»

lunghezza -
della
Polonaise

numetri

Partecipanti di oggi (~ 120)
Svizzera (2021: 8.7 Mio)
Europa (2021: 744 Mio)
Mondo (2021: 7.9 Mia)

v

tempo

turni

27=128

223 =8.39 Mio
230=1.07 Mia
233 = 8.56 Mia

P

Danza della valanga:
persone ballando

A

tempo



dinamica: PIH®
relazioni lineare e non lineare

COVID-19
casi Sars-Cov-2 confermati in laboratorio
t Quando il numero di
riproduzione

r>1
»tempo 2 @umento non lineare
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dinamica P

relazione tra CO, e temperatura:
correlazione o causalita? sy CO, nell'atmosfera
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: - .
correlazione vs. causalita? [P1-

Eunice Foote dimostro
sperimentalmente la causalita
tra contenuto di CO, e
temperatura gia nel 1856

C0O2-Gehalt der Erdatmosphare
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dinamica: ritardi PH®

COVID-19 2, P
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\‘\iektion c,\\‘“pto"’@ Milde &
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D
swee | Periodo di incubazione: circa 5-6 giorni

Periodo tra l'infezione e i primi sintomi

Periodo di latenza: circa 3-4 giorni
o | Periodo tra l'infezione e il momento in cui le

persone infette diventano contagiose.

Infektiosi

e apschnitte-der-infektion/



dinamica: ritardi PH®
Ci sono ritardi nel sistema effetto serra?
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dinamica: circuito di retroazione - punti di rottura (trigger points)

Arktisches Meereis

Gronlandischer
Eisschild Yedoma

Boreal-
walder Methan-
hydrate
Atlantische

thermohaline
Zirkulatio

Indischer
Sommer-
monsun

Ergriinen der Sahara?
Versiegen von - 1., kenheit im Sahel?

Staubquellen?
i ischer
< El Nifio- Monsu
Siidliche Oszillation Regenwald

Tropische
Korallen-
riffe

Marine biolo-
gische Kohlenstoff-
pumpe?
Westantarktischer Ostantarktischer
Eisschild Eisschild?
®= Corpo di ghiaccio

s Sistemi di flusso Dove potrebbero formarsi circuiti di retroazione a causa
== Ecosistemi dell'aumento della temperatura?
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CO,-emissioni risp. scarico Gt/ anno
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Come devono scorrere le due curve affincheé il

contenuto di CO2 nell'atmosfera diminuisca?

CO,-emissioni/anno

CO,-scarico/anno

1900

1920

1940

1960

1980 2000 2020 2040 2060 2080

45



50
45
40
35
30
25
20
15
10

CO,-emissioni/anno

CO,-scarico/anno

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080

50
45
40
35
30
25
20
15
10

5

3

CO,-emissioni/anno

CO,-scXaW/anno

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 060 2080

50
45
40
35
30
25
20
15
10

2 PH®

CO,-emissioni/anno

CO,-scarico/an

1900

50
45
40
35
30
25
20
15
10

5

1920

1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080

CO,-emissioni/anno

CO,-scarico/anno

1900

1920

1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 46



PIH®

The Carbon ‘Bathtub’ and its Components

SOURCES OF CARBON ="FAUCET" Right now, size of
¢ Fossil fuel combustion “faucet” is much
¢ Deforestation larger than “drain.”

| As glébal temperature SINKS OF CARBON = “DRAIN"
increases, size of ¢ Land uptake
“drain” decreases. ¢ QOcean uptake

47



sintesi

v’ elementi di sistema

v' interazioni e dipendenze
v' confini del sistema

v dinamica:

* relazioni lineare e non lineare
* ritardo

« circuito di retroazione e
punti di rottura

EVENTS

PATTERNS

UNDERLYING STRUCTURES

MENTAL MODELS

REACT

ANTICIPATE



sintesi

CERCADI COMPRENDERE LA
CORNICE PIU GRANDE

ERESISTE ALL'URGENZA DI GIUNGERE
INASOLUZIONE VELOCE
. g
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Edizione 2020

CAMBIA PUNTI Of VISTA
PER COMPRENDERE MEGLIO

Tempo
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RELAZIONI DI CAUSAED EFFETTO

CONSIDERA COME MODELL! MENTAL!
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APPROSSIMAZION! SUCCESSIVE
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FAEMERGERE E TESTA LE ASSUNZION!
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Systemdenken - was ist das?

Kompetenzbereich 4: Handlungsentwurfe beurteilen

Kompetenzbereich 3: Prognosen treffen

Kompetenzkomplex B: Systemmodellnutzung

Kompetenzbereich 1: 4=—) Kompetenzbereich 2:
Modelle beschreiben Dynamik erfassen

Kompetenzkomplex A: Systemrekonstruktion




Aquaponic
- http://www.education21.ch/de/node/2165 PIH®

tinfach loslegen — Aquaponik ein Projekt mit grossem Potenzial

GemiisegundFischzuchti... @

'n
= .
“we

B

«<Learning by doing» lautet das Motto von Elisabeth Tobler bei der Entwicklung der
Aquaponik-Anlage am Oberstufenzentrum Buechenwald in Gossau. Mit viel
:ngagement werden in diesem Uber einen Wasserkreislauf verbundenen System
rugleich Fische gehalten und verschiedene Gemuise angebaut. Die Schiiler/-innen : A
L " rmit und erfahren erst noch, was Svstemdenken bedeutet. Zusatzinformationen



http://www.education21.ch/de/node/2165

